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I[h�pqVWXLKNKN`øhj{F`WZHSfEHZF_Hd?X[`wlHKrKNMqMe}ïlTX[EHZ8bN`WZHS/m��YI�O'Mq�UMedeôTO�MÊKNoTXUVcV4bNdk{�bkIx}fX[gUMiGTdNILSUdkMeKkK
_F{xVWI8ILgF`cZHSfX[bPpqMqdNbkXU`cZ�h¬X[} `WVc`WMeKPIUh"_Hd?X[`wlHKem

�.�a� �"
��r�T�%�N��
u®ZHIUZH]¨bkdN`W�F`WXUV"EHZF_Hd?X[`wlt`wKiX�O�ILdkl�I[h�X[b�VWMeXLKRb�IUZTM�SLMqZHMedkX[bNILdYbNo/X�bi`WK�M��8EH`c��XUVcMeZLb�bNI
bNoTM�EHZF_Hd?X[`wl=mu ZTX[bNEHd?X[V��8EHMeKabN`WIUZ�bkoTX�b X[dk`WKNMeK�XU_/ILEzb�bkoHM�} IUZTIU`wlHK�� : XUZTl�� 3:
`wK�OPoHMqbNoHMedÊIUdÊZHI[b�bkoHMq{�p�ILZ8bkX[`WZäX[ZF{|ZHIUZz]¹bNdk`W�8`wX[V+EHZF_HdkXU`WlTKqm�
2bÊ`wK�ZHIUb�lz`��fpqEHVcbÊbNI
KNoHI�O�bNoTX[b�� : lzIFMeK'ZHI[bPp�ILZ8bkX[`WZ�XUZ8{ ZHILZz]¹bNdk`c�F`wX[VJEHZF_HdkXU`WlTKqm����LMqdk{�MeVcMe}�MeZ8b'M��zpqMqGzb
bNoTMÊ`wlzMqZ8bN`cbR{�`cZ�� : o/XUKrX[byVWMeXLKRbrILZHM�GTXU`cdyI[h�KabNd?X[ZTlHK;� � ßB$.� KaETp?o
bkoTX�b�p�d�� � ßB$.���vÞ m
uYZ/lx`cb�`wK�`W} G/I8KNKN`W_HVcMrbNI�SUM�b.X[ZF{ GTX[`Wd+IUh"KabNd?X[ZTlHK�bNI�oTX��UM�XiZHMqS8X�bk`c�LMyp�dkILKkKN`cZHSiZFEH}�]
_JMqdCm�
ÏZtILdklHMqdYbkI�SLM�b�XxZHILZz]¨bkdN`W�F`WXUV4EHZF_Hd?X[`wl=ô/bNoHM KNEH} I[h#bkoHM�pqdNI8KNKN`WZHSfZFEH}Ê_JMqd?KrIUh
Mq�LMqdk{yG/X[`Wd"IUhTKRb?X[ZTlHK"}ÊE/KRb%_/M�)qMedNI/m"n.oH`wK4`wK"`c} GJILKkKa`W_HVWM�ETKN`WZHS�QRETKab%O�ILdklHK4`cZÊbNoHM 1 Ì � Kqm

�YI�O'Mq�LMqdCôebkoH`wK#X[dkSUEH} MqZ8b%lzIFMeK%ZHIUb3O'IUdkg�hjIUd�� 3: m�7Y`cSLoLb#X�O.X�{�O'M.KaMeM+bkoTX�b-1 � 3 �`wKrX[Z
EHZF_Hd?X[`wl=ôJX[ZTl
O'MÊpqXUZp�IUZ/pqX�bkMqZTX[bNM�bkoH`WKrbNIf`cbkKNMqVch#bNI�SUM�b�X[Z
`cZHõTZH`cbNM�h¬XU} `cVW{�IUh
EHZF_Hd?X[`wlHKem�
ÏZ�h¬XUp³bCô^bNoHMCKaM�X[dkMÊZHIUbybkoHM�IUZHVW{
EHZF_HdkXU`WlTKr`WZ�� 3: m� yZHM�KaETp?o�M��HX[} GHVWMUô
bNoTMi_HdkXU`Wl23 � 1 � 1 � 3 � 3 � `WZ!� 3

Å ôH`wKYKNoHI�OPZ�`cZ
ó3`cSLEHdNM#"zm÷�MiOP`wKNo�bkIfp�VwXUKkKa`chj{�X[VWV4KNETp?o�EHZF_HdkXU`WlTKqm%÷|M�KaoTXUVcV�KabkXUdabP_F{xVWIFIUgF`cZTS X[bYGTX�bNbNMedNZTK
`WZ�� 3

Å ô^IUd�`cZ�I[bkoHMqd�O'IUd?lHKqô/bNoTdNMeM�_TXUVcV3GTX[babNMedNZ/K�XUVcVWI�OP`WZHSfhjdkIUZ8b�XUZTlt_TXLp?g�bNoHdkI�OYKqm
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α α ω ωω1 122 2

ó3`cSLEHdNM#" Ü u×ZTIUZz]¹bNdk`c�F`wX[V=EHZF_Hd?X[`wlzMCl�QREHSLSUVW`cZTS�G/X�babkMqdkZ Ü 3 � 1 � 1 � 3 � 3 � m

ÏZ�bNoHMidkMq}fXU`cZTlHMqdPI[h3bNoTMiGTX[GJMqdCôTXyQREHSUSLVc`WZHS GTX[babNMedNZ
OP`WVcV4_/MÊXLKNKNEH} Mel�bNIf_JMiI[h3bNoT`WK
bR{FG/MiETZHVcMCKNK.IUbNoHMedNOP`wKNM�KabkX[bNMCl=m

uv_Hd?X[`wlfOP`WVcVJ_JMrEHZF_Hd?X[`wlzMel `ch4X[Z/lfIUZHVW{�`øh=hjILd'XUVcVJlz`WKabN`WZTp�b�GTXU`cd?K�IUh4KRbkdkXUZTlHK � X[Z/l$ ô4p�d�� � ßB$.� � p�d � $Lß � � � Þ m;
ÏZ�X
s�]2_Hd?X[`wl=ô^O�M oTX��LM�KN`+��lH`+ ^MqdkMqZ8b�p�dkILKkKa`WZHS�ZFEH}Ê_JMqd?Kqm
�+XLp?o 1 Ì IUd 3 Ì OP`cVWV4p?oTXUZHSUM�M��HXLp³bNVW{ � pqdNI8KNKN`WZHS�ZFEH}�_/MedkK._F{�� à m�DFEHGHGJILKNM�bNoHMi_/X[VWVWK
X[dkM�ZFEH}�_/MedNMCl�� à ô��;�Hô XUZTl���sHm�uYZ 1 Ì pqdNI8KNKNMeKYEHZTlzMedrbkoHM�õTd?Kab � KRbkdN`WZHS8KPhjdkIU}ïbNoHM
_JMqVWI�Oiô+KaI�bNoT`WK�`WZTp�dkMq} MqZ8b?K�MCXUp?oÖpqd�� àUß $'� _F{ à hjILdfX[VWV $�� � ô�XLKNKNEH} `cZTStbNo/X�b bNoHM
_JI[babkIU}�_/X[VWVP`WK VwX[_JMqVWMelÄ_TX[VWV à m�uYZ 3 Ì pqdNI8KNKNMeK�I��UMedÊbkoHM
õTd?KRb � KabNdk`cZHS8Kqô'KaI|MeXLp?o
I[h%bkoHMeKNM�KabNdk`cZTSLKrpqdNI8KNKNMeKYEHZTlzMedrbkoHMÊ_JI[bNbNIU} KabNdk`cZTSfhjdNIL} X[_JI��UMUmYn.oFETKyX[VWV3pqdNI8KNKN`WZHS
ZFEH}Ê_JMqd?KPp�d�� $Lßqà � X[dkMilzMepqdNMe}�MeZ8bNMel�_F{ à m

 1

 2

 3

�
	�� ������������������
�������������! "���#�$����%��

 1

 2

 3

�
&"� '(���#�$�����#���$�
�����
�)�����* "�����
%)�����

ó3`WSUEHdkM,+ Ü �YI�O 1 � XUZTl23 � p?oTXUZHSUMybNoHM�pqdNI8KNKN`WZHS�ZFEH}�_/MedkKem

n.oHMip�dkILKkKa`WZHS�ZFEH}Ê_JMqd?K�bNoTX[b.SLM�bYp?oTXUZHSUMCl�X[dkM�lzMqGJMqZTlHMqZ8bYZHI[bPILZHVc{�IUZxbkoHM�bR{FG/M
I[hJbNoTdNI�OiôL_HEzb�XUVWKNIiIUZ�bNoTMrp�EHdkdkMqZ8b�G/MedN}�EzbkX[bN`WIUZ I[hJbNoTMY_Hd?X[`wl=m3urZfM��HX[} GHVWMP`wK�SU`W�UMeZ
`WZ�ó3`WSUEHdkM,+Hm 
2h4bkoHMiGJMqdk}ÊEzb?X�bN`WIUZ�I[h3bNoTMi_TX[VWVWK'hjdkIU}ö_/IUbabNIL}òbNI bkIUG�`WK à �[sTôFXUZTl�bNoHM
ZHM��8bybNoHdkI�O�`wKyXUZ41 �[ôJbNoHMeZ�_TXUVcV à p�dkILKkKaMCKP_/MeoH`WZTltbkoHM�GTX�bkoTKrIUh�_TX[VWVF�xXUZTl_TXUVcV%sHm
n.oH`wK�`cZTpqdNMe} MqZ8bkK�p�d�� àUß � � X[ZTl�p�d�� àUß s � m��rI�O�Me�UMedeôJ`øh�bNoHM�GJMqdk}ÊEzb?X�bN`WIUZ�I[h�bkoHM�_/X[VWVWK
oTXLl�_JMqMeZ � à sTô�bNoTMqZ _TX[VWV2�yO'IUEHVwl�oTX��UMPp�dkILKkKNMel�_JMqoT`cZTl�bkoHMPGTX[bNoTK#IUhJ_/X[VWV à X[ZTl�_TXUVcV
sHm3u KaET_TKaM��8EHMqZ8b-1 � O'IUETVWl�oTX��UM'`WZTKRbkMeXLl�`WZTpqdNMe}�MeZ8bNMel�p�d�� � ßqà�� XUZTl p�d��B� ß s � m%ó3`cSLEHdkM
sHm à KaoHI�OYK%XybkXU_HVWM�bkoTX�b�lzMeZHI[bkMeK%oHI�OÕbNoHM.bkoHdNI�OYK%X1 JMCp³b%bNoHMYpqdNI8KNKN`WZHSrZFEH}�_/MedkK%_TXLKaMCl
IUZ�bNoTMiG/MedN}�EzbkX[bN`WIUZ�m
n.oH`wKrb?X[_HVWM�KNoHI�OYKyoHI�O 1 ��XUZTl&3 ��bNoHdkI�OYK�X5 ^Mep³b�bNoTM�p�dkILKkKN`cZHS�Z8ET}Ê_JMqd?KrIUh�bNoHM

_Hd?X[`wl
SU`W�UMeZ`øb?KypqEHdNdkMqZ8brGJMqdk}ÊEHbkX�bk`cILZ�mru.-0/21f`WZ�X[ZMeZ8bNdk{�} MeXUZTKrbNoTX[brbNoTM�p�dkILKkKa]
`WZHS
Z8ET}Ê_JMqd�`WZ|bNoTX[b�p�ILVcEH} Z�`wK�`cZTpqdNMe} MqZ8bNMCl�_F{�IUZHM `ch'bkoHMf_Hd?X[`wl|G/MedN}�EzbkX[bN`WIUZ|`WK
IUZTMxI[hPbkoHM�bRO'It`WZäbNo/X�b dNI�Oim�34`cgLMqOP`wKaMLô3bNoHM4-!561} MeX[Z/K�bkoHM�pqdNI8KNKN`cZTSZ8ET}Ê_JMqd�`WK
lzMCp�dkMq} MqZ8bNMCl�_F{�ILZHMUmtn.oHM 1 � X[ZTl 3 � bNoTdNI�OYK�XUdNM�}ÊETp?oÕKN`c} GHVWMqdCm�DF`WZTp�M�KaETp?oÕX

�



� MedN}�EzbkX[bN`WIUZTK n.oTdNI�O p�d � àLß � � p�d�� � ßeà�� p�d�� àUß s � p�d �¬s ßeà�� p�d��B� ß s � p�d��¨s ß � �
à �UsHô à s'� 1 � / /� à sHô �[s à 1 � / /
s à �zôHs � à 1 � / /
à �UsHô à s'� 3 � 5 5� à sHô �[s à 3�� 5 5
s à �zôHs � à 3 � 5 5

ó3`WSUEHdkM�� Ü �rI�O 1 � � KYX[ZTl23 � � KPX1 JMCp³brpqdNI8KNKN`cZTS�ZFEH}�_/MedkKem
bNoTdNI�OùKN`W}�GTVc{�KaOP`cbkp?oHMCK'bNoHMi_JI[bNbNIL}òbRO�I _TXUVcVwKeôzIUZHVW{fbRO'I pqdNI8KNKN`WZHS�ZFEH}�_/MedkKPpeX[Z�_/M
X5 ^Mep�bNMCl=m 
2h4bkoHMi_Hd?X[`wlxGJMqdk}ÊEzb?X�bN`WIUZ�`wK � $ D ôFbkoHMqZXUZ 1 � OP`cVWV�`WZTp�dkMq} MqZ8bYp�d�� � ßB$.� X[Z/lX[Z 3 � OP`cVWV/lHMep�dkMq} MeZLb'p�d�� $Lß � � m 
ÏZf_JI[bkoxpqXUKNMeKeô[bkoHMYdkMeKNEHVcbN`WZHSiG/MedN}�EzbkX[bN`WIUZf`wK $ � D m�
ÏZp�ILZTp�VWETKN`cILZ�ôTXfKN`cZTSUVWMibNoHdkI�OªOP`cVWV4oTX��LM�IUZHM�IUh"bkoHMihjILVcVWI�OP`cZTSfM� ^Mep³b?KYILZ
bNoHMÊpqdNI8KNKN`WZHS
ZFEH}Ê_JMqd?K Ü

à m�
ÏZ/p�dkMq} MqZ8brX[ZF{fILZHMiI[h"bNoHM�KN`+��p�dkILKkKa`WZHS�Z8ET}Ê_JMqd?Kqm�Hm��yMepqdNMe} MqZ8brX[ZF{xILZHM�I[h4bkoHM�KN`+�
p�dkILKkKa`WZHSÊZFEH}�_/MedkKem
sTm�
ÏZ/p�dkMq} MqZ8bPbRO'I�pqdNI8KNKN`cZTS�ZFEH}�_/MedkKeôzZTX[} MeVc{�IUZHM�I[h"bNoHM�hjILVcVWI�OP`WZHS GTX[`WdkK Ü
É p�d�� àUß � ��ß p�d�� àLß s � Í ô É p�d��B� ßeà��³ß p�d�� � ß s � Í ôFIUd É p�d��¨s ßeà��³ß p�d��¬s ß � � Í m9/m��yMepqdNMe} MqZ8bPbRO�IfpqdNI8KNKN`cZTSÊZFEH}Ê_JMqd?KeôHZTX[} MeVc{xILZHM�I[h3bNoHM�hjILVcVWI�OP`WZHS�G/X[`WdkK Ü
É p�d�� � ßeà���ß p�d��¬s ßqà�� Í ô É p�d�� àUß � �³ß p�d��¬s ß � � Í ôFIUd É p�d�� àUß s �³ß p�d�� � ß s � Í m

n.oHMr`WZzhjILdN}fX�bk`cILZx`WZfbNoHMybkXU_HVWMyX[_JI��UMYpeX[Zx_JMrMeZTp�IzlzMClf`WZ�XiSLdkXUGHoxpqXUVcVWMelxX ±³·2¼LÆ��
¾U¶N¼kºTÇ m�n.oHMrKabkXLp?gÊSLdkXUGHo�IUh�X Û ]2_TX[VWV�QREHSLSUVW`cZHSiG/X�babkMqdkZfoTXUK Û�� �LMqdNbN`wp�MeK	�ÊIUZHMPhjILd�MeXLp?o
_Hd?X[`wl�G/MedN}�EzbkX[bN`WIUZ�mPn.oHMedNM�`wKrX�lz`cdkMep�bNMCl
GTX�bko
hjdNIL}ïX �LMqdNbNM���
 Ì bkI�
 é `øh+XUZTl�IUZHVW{
`ch�`cb�`wK�G/I8KNKN`W_HVcM�bNI�SUMqbyhjdkIU} bkoHM G/MedN}�EzbkX[bN`WIUZ�I[h
 Ì bNI�bkoHM�GJMqdk}ÊEHbkX�bk`cILZ�IUh�
 é _F{
bNoTdNI�OP`WZHS�XUZ41 /fILd3 /fOPoHMedNM D�� Û m�uYVWSUMq_TdkXU`WpeX[VWVc{Lô/bkoH`wKy} MCX[ZTKybNo/X�b�bNoHMedNM�`WK�XUZMqVWMq} MeZLb���I[hPbkoHM�KN{F} }�MqbNdk`Wp�SUdkIUEHG����ÊIUhYbNoTMxhjIUdk} � D D âYà 6�6�6 � à � KNETp?oäbkoTX�b� Ü 
 Ì ã 
 é m�n.oHM�KabkXLp?gfSUd?X[GHo�I[h%X[VWV=bNoHdkMqM�_TXUVcV=G/X�babkMqdkZTKP`wKPKaoTI�OPZ�`WZó"`WSUETdNM àeÞ m

�+XLp?o�G/X�bNof`WZfbkoHMrKabkXUp?g�SUd?X[GHo oTXLK#bRO'IiVWXU_HVWMeK#OPoH`wp?oxlzMCKNpqdN`W_/MroHI�OÖbkoHMypqdNI8KNKN`WZHS
ZFEH}Ê_JMqd?K�pqXUZ|p?oTXUZHSUM�OP`cbNo�MeXLp?otbNoTdNI�Oiô4XLKilzMeKkp�dk`W_/MCl�`WZ�bkoHM bkXU_HVWM�`WZ�ó"`WSUETdNMfsHm à m
óHILd�Me�UMedN{ MelHSUMybNd?X��UMqd?KNMel=ôLO�M�}ÊETKabPp?oHIFILKNMrOPoHMqbNoHMed�bkoHM�bNoHdkI�O OP`WVcV=_JM�XUZ 1�ILd'XUZ
3Ym#óHILd�M��zXU} GHVcMLôzKRb?X[dNbN`WZHSÊhjdkIU}®bkoHM à �[s��UMqdNbNM��=ôLbkoHMqdkM�X[dkMYbRO'IÊO.X�{FK+bNI�SUMqb+bkI<�Us àUÜ
Mq`cbNoTMqd'bNoHdkI�OvX[Z 1 �yIUd.X[Z23 �Um%n.oTM+1 ��`WK.lzMeZHI[bkMelx_F{fp�d � àLß�� � � ô8OPoH`Wp?o�} MeX[Z/K+bkoTX�b
O'MÊ`WZTp�dkMq} MqZ8bip�d�� àUß � � X[ZTl�p�d � àUß s � m�n.oTM�-�� 1x`wK�XxOP`WVWlF]ÏpqXUdkl�m 34`cgLMqOP`wKaMLô/bkoHM 3 ��`WK
lzMeZHI[bkMel�_8{�p�d�� �Fßeà���â ôzOPoH`Wp?o�} MeXUZTK.bNo/X�bYp�d � � ßqà�� XUZTl�pqd��¨s ßeà�� X[dkMilzMepqdNMe}�MeZ8bNMel�m
uYZF{tbkoHdkMqM�]2_TXUVcV^QREHSLSUVW`cZTS�G/X�babkMqdkZäpqX[Z|_JMfdNMeGHdNMCKaMeZ8bNMel|XUKiX�O.X[VWgtIUZ|bkoHMxKRb?XUp?g

SUd?X[GTo�m��ILdNMeI��UMqdCôJGHEHdkM�_Hd?X[`wlHK�oTX��LM�bNoTM�ZT`WpqM�GTdNILG/MedabR{
bkoTX�b�bNoTMq{t}�ETKRb�_JM X
pq{L]
p�VWM IUZ�bNoHMfKabkXLp?gSUd?X[GHo�m�n.oH`wK�} XUgUMCKrbkoHM bkXLKagIUh'pqVWXLKNKN`øhj{F`WZHS
X[VWV#EHZF_HdkXU`WlTKyMCXUKN`cMedem7PMCXUlzMedkK.h¬XU} `cVW`WXUdyOP`cbNotbNoHM�} X[bNoHMe}fX�bN`wpqKyI[h^QREHSLSUVW`cZTS�} `cSLo8brZHI[bk`WpqM�XfdkMeKNMq}�_HVwX[ZTpqM
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123

321

132

312

213

231

(3,*)+
(*,3)-

(2,*)+
(*,2)-

(1,*)+
(*,1)-

(3,*)+
(*,3)-

(1,*)+
(*,1)-

(2,*)+
(*,2)-

(1,2)+
(2,1)-

(2,1)+
(1,2)-

(2,3)+
(3,2)-

(3,2)+
(2,3)-

(1,3)+
(3,1)-

(3,1)+
(1,3)-

ó3`cSLEHdkM àCÞHÜ n.oHMiKabkXUp?g�SUd?X[GHo�hjIUd.bkoHdNMeM�]2_TX[VWV8QREHSUSLVc`WZHS GTX[babNMedNZ/Kqm

_JM�bRO'MqMqZ
X�KRb?XUp?gfSUd?X[GTo�X[Z/lxbkoHMiKRb?X�bNM�SLdkXUGHo�ôFOPoH`wp?o�lzMCKNpqdN`W_/MCK.OPoHMqZ�bRO'I�KN`øbkMeKNO'XUG
GTX[babNMedNZ/KipqX[Z�_JMxp�ILZTpqX[bNMqZ/X�bNMCltbkI
hjIUdk} X
ZHMeO�GTX[babkMqdkZ�mxn.oHMeKNM bRO'I�SLdkXUGHoTK�oTX��LM
KNIU} M�dkMeKNMq}Ê_TVWXUZTp�MCKqm@
ÏZt_JI[bkotSUd?X[GHo/Kqô/�UMqdNbN`wp�MCKPdkMqGHdkMeKNMqZ8byKNIU} M�gF`WZTlI[h�KabkX[bNMUô^X[Z/l
MelHSUMeKÊdNMeGHdkMeKNMqZ8bÊbkoHdNI�OYKem|Dz`øbkMeKNO'XUGÕGTX�bNbNMedNZTK�p�ILdNdkMeKNGJIUZTl|bkI�p�VWILKNMelÕVcIFIUG/KÊILZäbNoHM
KabkX�bkMiSUd?X[GHo4ôHOPoHMqdkMeXLKYX[ZF{�GTX�bkoIUZ�bNoHM�KRb?XUp?g�SLdkXUGHop�ILdNdkMeKNG/ILZTlHK'OP`cbNo�XfKN`øbkMeKNO'XUG
GTX[babNMedNZ4m#�YI�O'Mq�LMqdCô^KabkX[bNM�SUd?X[GHo/KyXUZTl�KabkXLp?gSUd?X[GHoTK�lzMCKNpqdN`W_/M�bRO'I�p�IL} GHVcMqbNMeVc{�lH`øh½]
hjMqdkMqZ8byXLKaGJMep�bkKrI[h�Ka`cbNMCKaO.X[G
GTX[babkMqdkZTKqmYu SUdkMeX�brKNIUETdkpqM�hjIUdrVWMeXUdNZT`cZHSxXUVcV3X[_JIUEzb�KRb?X�bNM
SUd?X[GToTK'`WK Ý s á m
n.oHMKRb?XUp?g�SUd?X[GToÄlz`wKaGTVWX�{zK�X�SLI8IzlÄlzMeXUV'IUhyKN{8} } M�bkdN{LmÖn.oHMedNM
X[dkMxbRO'I�bR{FGJMeK

I[h�MelzSLMeK Ü MCXUp?oÖ�LMqdNbNM��ÕoTXUK�IUZTM -NVcILZHS 1�MelzSLMUô'p�IUdkdkMeKNG/ILZTlz`WZHS�OP`cbNo�X[Z 1 � ILd 3 � ô
SUIL`cZTS�`WZLbkI
`øb�X[Z/ltIUZTM�SLIU`WZHS�ILEzb�I[h�`cbem�uYVwKaI/ô�MeXLp?o��LMqdNbNM��oTXLK�IUZHM -NKNoHILdab01xMelHSUMUô
p�ILdNdkMeKNGJIUZTlz`WZHS�OP`øbko�XUZ 1 � IUd 3 � ôTSUIU`WZHS�`cZ8bNI `cbYX[ZTl�IUZHM�KNoHIUdNb'MClzSUM�VWMeX��F`cZTSTm � M��8bO'MPOP`cVWVHGHdkMeKNMqZ8b+KNMq�UMedkXUVFO'X�{zK3bNI�KNM�b�EHGfXiKa{zKabNMq}�I[h^M��8ETX[bN`WIUZTK#OPoTILKNM.KNIUVWEzbk`cILZTK#OP`WVcV
lzMCKNpqdN`W_/MiXUVcV=EHZF_Hd?X[`wlHKem

�.��� �'� ���H� 
 � �H�r���^�T���	�8� 
 � 
. �� �i��� � �z���=���T�Y�
÷ `cbNoHILEzbiVcI8KNKyI[h+SLMqZHMedkXUVc`cbR{Uô=XLKNKNEH} MÊbkoTX�biX[ZF{
bkoHdNMeM�_/X[VWV/QRETSUSUVW`WZHS�GTX[babkMqdkZ�_JMqSU`WZTK
OP`cbNo�bNoHM�G/MedN}�EzbkX[bN`WIUZ à �UsHm,
2h�O�MgLMqMqG�X�dkEHZHZH`WZHS�bNIUbkXUVYI[h�bNoHMtKNEH}îI[hiX[VWVYKa`!�
p�dkILKkKN`cZHS|ZFEH}Ê_JMqd?Keô+bkoHMqZ�EHZF_Hd?X[`wlHK OP`WVcVY_JMGHdkMepq`WKNMqVW{äbNoTILKNMtp�{zp�VWMeKfKNETp?o�bNoTX[bfbNoHM
bNoTMÊp�dkILKkKa`WZHS ZFEH}Ê_JMqd?KY`wK )eMqdkITm.n.oHMqdkM�X[dkMÊKN`+��GTX[`Wd?KPI[h�p�dkILKkKN`cZHSfZFEH}�_/MedkKPbNoTX[bypqXUZ
_JM p?o/X[ZHSLMelOP`cbNoäX�Ka`WZHSUVWM�bNoHdkI�Oiô�XUK�O'MqVWV%XLK�X[VWV�Ka`!�t`cZ/lz`c�F`wlzETXUV�p�dkILKkKa`WZHS�ZFEH}�_/MedkK
bNo/X�bypeX[Z_JM�p?oTXUZHSUMCl�`WZTlzMeG/MeZTlzMeZLbkVc{Lmrn.oFETKrbNoHMedNMÊXUdNM�bRO'MqVW�UMÊG/I8KNKN`c_TVcM�ZTIUZz]2Mq} GzbR{
KNEH_TKNM�bkK.IUh
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bNo/X�bfpqX[ZÄ_/Mp?oTXUZHSUMClä_F{ÕX�KN`WZHSUVWMxbkoHdNI�OimÕurZÄETZ8_TdkXU`Wläo/XUK�bNoHM
dkMeKabNdk`Wp�bN`WIUZäbkoTX�b
MeXLp?oxI[h=bkoHMip�dkILKkKa`WZHSiZFEH}�_/MedkK'`wK )eMqdkITm%n.oH`WK'SL`c�LMeK�ETK�X�KN{FKabNMe} I[h"KN`+�fM��LE/X�bN`WIUZ/K+ILZ
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bRO'MqVW�UM���XUdN`wX[_TVcMCKqôzOPoH`wp?o�O�M�peX[Z�dNMeGHdNMCKaMeZ8b'_F{fbkoHM�hjIUVWVcI�OP`WZHS }fX�bkdN`!� Ü
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�+XLp?o�dkI�O I[h'bNoHM }fX�bkdN`!��dkMqGHdkMeKNMqZ8b?K�X
pqdNI8KNKN`cZTS�ZFEH}�_/Medeô4XUZTl�MeXUp?o�p�ILVcET}�Z|`WZ

bNoTMi} X[bNdk`+��dNMeGHdkMeKNMqZ8bkK.X O.X�{fbNIxp?oTXUZHSUM�bkoHMÊp�dkILKkKN`cZHS�ZFEH}Ê_JMqd?Kem� y_TKNMqdk�UMybNoTX[bYbNoHM
õTd?KRb�Ka`!��p�ILVcET}�Z/Kr`WZ à X[dkM�bkoHM�KN`!�
dkI�OYKy`cZ|n"XU_HVcM�sHm à m
��VWMq} MeZLb?Kr`WZ�bNoHM�ZFEHVcVwKNGTXUpqM
I[h���lzMeKkp�dk`W_/MO.X�{zK�bNIäbkdkX��LMqd?KaM�MelzSLMeK `WZ�bNoHM�KRb?XUp?gÖSLdkXUGHo�KaI�bkoTX�bxbkoHMtKNEH})IUh
MeXLp?oÄpqdNI8KNKN`cZTS�ZFEH}Ê_JMqd?K `wK<)qMqdkITm �YI�O'Mq�LMqdCô#`øbx`wK `c} GJIUdNbkXUZLb�bNI�ZHIUbN`wp�M�bNo/X�bxKaE/p?o
X[Z�MqVWMq} MqZ8b�} `cSLoLbiZHIUb�ZTMep�MCKNKkX[dk`WVc{
_JM X�p�VWILKNMeltGTX�bko�ô�OPoH`wp?o�} MeXUZTKybNoTX[bi`øbiGHoF{zKR]
`wpqX[VWVW{�peX[ZHZHIUb�_JM�QRETSUSUVWMel�m�n.oHM�Z8ETVcVwKaG/XUp�M�I[h�� `wK�Ka`!�F]2lz`W} MqZTKN`WIUZTXUV¨ôPOP`cbNoÒ_TXUKN`WK
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� `wp³bkIUdk`WXUVcVW{UôHbNoHMCKaM�Ka`!��MeVcMe} MqZ8bkKy}fX�{�_JMÊdkMeXUVc`*)qMCl�ILZbNoTM�KabkXUp?g�SUd?X[GHotXLKY`WZ�ó3`cSLEHdkM
àUà m
 y_F�8`WIUE/KaVW{Uô À � X[Z/l À � X[dkMMqVWMq} MqZ8bkK�`cZvbNoHMtZFEHVWVwKaGTXLp�MbkoTX�b�X[dkMZHI[b�dkMeXUVc`*)�]

X[_TVcM.QREHSLSUVW`cZTSxGTX�bNbNMedNZTKem �YI�O'Mq�UMedeôz`cby`wKY`W} G/ILdab?X[Z8bPbNI�EHZTlzMedkKabkXUZTl�bNoTX[byMeXLp?o
_TXUKN`WK
MqVWMq} MeZLbPoTXLKYKNMq�UMedkXUV/��XUVc`wl�dNMCX[VW`!)CX�bN`WIUZ/K�ILZ�bkoHM�KabkXUp?g�SUd?X[GHo�m
��¢L£%¤3¥j¦e¥¨§/¤$#4«¬©vÑy°�Ùz° Ô ¶k¼�²¬´
Æ�»W¼�±?±Ê²w±�¼�·¹¸+µ�»ñÚ�µ Ó ´�²½¿fµ�°T±?²¬¯[°J¼[»3Ú�µ?Æ�·Ï¯�¶&% ·jÇH¼[·PÆ?¼[° Ô µ
µkð³º^¶Nµ�±k±qµ?´f¼�±�¼�»ñ²½°Jµ?¼�¶�Æ?¯�¿ Ô ²½°J¼�·¹²¬¯�°�¯aØ'À Ì è ±r±³ÙTÆ?Ç�·½ÇT¼�·#·jÇHµ('+¶?±?·%±³²øðxµq°T·¹¶³²¬µ�±�¯RØ)%ï¼�¶Nµ
°J¯[° Ó °^µ¹¾8¼�·¹²½Ú�µeÐ

n.oHM�ZHIUZz]2ZHMeSLX�bk`c�LM�p�ILZTlz`cbN`WIUZtMeZTKaETdNMCKYbkoTX�bybNoHMedNM�`WK�XxdkMeXUVc`*)eX[bN`WIUZ
IUZtbNoHM KRb?XUp?g
SUd?X[GTo�m�óTIUdYM��zXU} GHVcMLôHbkoHM��UMCp³bkIUd â À � `wKY`WZ
bNoHM�ZFEHVWVwKaGTXLp�MiIUh*��_HEHbr`WKrZHI[b�X[Z
EHZz]_Hd?X[`wl
p�VwXUKkKP_/MCpqXUETKaM�bNoHMedNM�`wKYZTIxGHoF{zKa`wpqXUV�} MeX[ZT`cZHS bkIx}fX[gF`WZHS�X ZHMeSLX�bk`c�LMiZFEH}Ê_JMqd
I[h"bNoHdkI�OYK.`WZ
XyQREHSLSUVW`cZTS�G/X�babkMqdkZ�m

÷�M'Kao/X[VWVLpqXUVcV8XPdkMeX[VW`*)eX�bk`cILZ�I[hHX[ZiEHZF_Hd?X[`wlip�VwXUKkK�X »W¯e¯?º `chH`øb%p�ILZLb?X[`WZTK�XYpq{zp�VWM�ETKN`cZHS
X[VWVJI[h4`cbkK'MelHSUMeKem� rbNoHMedNOP`wKaMLôF`øbPKao/X[VWV/_JM�peX[VWVcMCl�X Ø?¶N¼q¾U¿ µq°T· m�n.oHMy_TXUKN`WK�MqVWMq} MeZLb?K À �
X[Z/l À � pqX[Z�IUZHVW{�_JM.dNMCX[VW`!)eMelÊXLK"hjdkXUSU} MqZ8bkKeô�OPoHMedNMCXUK4bNoHM.I[bkoHMqd3hjILEHd�pqXUZÊ_JM'dkMeXUVc`*)qMCl
XUKyhjd?X[SL}�MeZ8bkKyIUd�VcIFILGTKqm�ó"`WSUETdNM à ��KaoTI�OYK À � dNMCX[VW`!)eMeltbNoHdkMqM lz`! JMedNMeZLbiO.X�{zKqm�n.oHMõTd?KRbPILZHM�`WKYX�hjd?X[SL}�MeZ8bPXUZTl�bNoHMiVwXUKab.bRO�IfX[dkM�VcIFILGTKqm
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. ZF_Hd?X[`wl�p�VwXUKkKaMCK�_Hdk`cZHSETGÕX
VcIUb�I[hP`cZ8bkMqdkMeKabN`WZHStp�IL}Ê_H`WZTX�bkIUdk`WXUV �LETMeKabN`WIUZTK�bkoTX�b�X[dkM
ZHIUb�bkoHM�hjIFpqETK�I[hYbkoH`wK GTX[GJMqd X[ZTlÄoTX��LM�ZHMe�UMqd�_JMqMqZ�VWI8ILgUMClÕX�bfp�VWILKNMqVW{Umä÷|M�KNoTXUVcV
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ó3`cSLEHdNM à � Ü �r`! ^MqdkMqZ8bYdNMCX[VW`!)CX�bk`cILZTK'I[h4bkoHMi_TXLKa`wK.MqVWMq} MqZ8b À � m
} MqZ8bN`WIUZ�bkoHMq}ïoHMqdkM�hjIUdyKNXUgUM�I[h�p�IL} GHVcMqbNMeZHMeKkKqô/X[ZTl�bNI�oHIUGJM�hjEHVWVW{�KNGTX[dkgx`WZ8bNMqdkMeKabY`WZ
bNoT`WKÊZHMqO®bNILGH`wp[m�
2bÊ`WK�MeXUKN{tbkI�KNMqM bNo/X�b�bkoHMxEHZF_Hd?X[`wl�p�VwXUKkK À � oTXUK�Mq`WSUo8b�G/I8KNKN`W_HVcMdkMeX[VW`*)eX�bk`cILZTKeô/bRO'I�I[h�OPoT`Wp?o�X[dkM�VWIFIUGTKem �+XUp?o�I[h+bkoHMeKNM VcIFILGTKip�ILdNdkMeKNG/ILZTlOP`cbNo�õT�UM
bNoTdNI�OYKemù÷|M�KNoTX[VWVypeX[VWVPbNoHM�} `cZH`W}fX[VyVcMeZHS[bko I[hiXäVcIFILG�IUh�X[Z EHZF_Hd?X[`wl�p�VwXUKkK bNoHM
VWMqZHSUbNo I[hJbNoHMPETZ8_TdkXU`Wl p�VwXUKkKem �YMedNMYXUdNMPXyhjMqO�`WZ8bNMqdkMeKabN`WZHS�EHZHgFZHI�OPZ%�8EHMCKRbk`cILZTK#X[_JIUEzb
EHZF_Hd?X[`wl�pqVWXLKNKNMeK Ü
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� �rI�Où}fX[ZF{xVWMqZTS[bNoH]¹\|EHZF_Hd?X[`wl�pqVWXLKNKNMeK.X[dkMybNoHMedNM��

� �rI�Où}fX[ZF{�lH`WKabN`WZTp³byVcIFIUG/KPpqX[Z
X[dk`wKaMyhjdNIL}öX VWMqZHSUbNoz]2\�EHZF_Hd?X[`wl�p�VwXUKkK��

� �rI�Où}fX[ZF{xO.X�{zKPX[dkMrbkoHMqdkM�bNI bkdkX��LMqd?KaM�X�VWIFIUG
I[h%X�VcMeZHS[bkoz]¹\|EHZF_Hd?X[`wl�pqVWXLKNK��

� �rI�O }fX[ZF{fQRETSUSUVW`WZHS�G/X�babkMqdkZTKipqXUZ|XUdN`wKNMÊhjdkIU} X�VWMqZHSUbNoz]2\ÖETZ8_TdkXU`Wl�p�VwXUKkK%�j`WZ
IUbNoHMedPO�ILdklTKqôFbkoHMiZFEH}Ê_JMqdPIUh"O.X�{FK'bkI�bNd?X��UMqd?KNMrEHG�bNIfM��8EH`c��XUVcMeZTp�M � �

n4Ii`WVWVcETKabNd?X�bkM'bNoHMYKNEH_zbkVcMYlz`! ^MqdkMqZTpqMeK#`WZ OPoTX�b#bkoHMeKNMPGHdkIU_HVWMq}fK#X[dkMPp�ILEHZ8bN`WZHSTôUpqIUZz]
KN`WlzMed+XiKN`c} GHVWMPM��HX[} GHVWMUôUbNoHMrVcMeZHS[bkoz] ��ETZ8_TdkXU`Wl�p�VwXUKkKaMCKqm�
2b�`wK�ZHIUb�oTX[d?l�bNI�KNoHI�OÖbkoTX�b
bNoTMqdkM.XUdNM.ILZHVc{ÊhjIUEHdCô[ZTXU} MqVW{ À � ô À �Uô À Å ô8X[ZTl À � m%urK#} MeZLbk`cILZHMel XU_/I��LMUô�bNoTMqdkMYX[dkMbRO'I�lz`wKRbk`cZTp�b�VWIFIUGTKrI[h À � myn.oHMedNM�X[dkMibNoHdkMqM�O'X�{zKYbNIxbkdkX��LMqd?KaMLôHIUd�O.X[VWgJô/bNoTMeKNM�bRO'IVWI8ILGTK Ü 3 � 1 �� 3 � 3 � ô 3 �� 1 �� 3 � ô4XUZTl 1 �� 3 � 3 �� ô�OPoH`wp?o|XUdNM X[VWV#M��8EH`W��X[VWMqZ8b�_/MCpqX[E/KaM�bNoTMq{lz`! JMed�_8{tpq{zp�VW`Wp�KaoH`ch½bem�n.oHMqdkM�hjILdNMLôJILZHVW{�ILZHM lz`WKabN`WZTp�b'QRETSUSUVW`WZHS�GTX[babkMqdkZ�X[dk`wKaMCKPhjdkIU}
À � m�G�oTMep?gF`cZTS�bkoHM I[bNoTMqd�VcMeZHS[bkoz] �fEHZF_Hd?X[`wl�pqVWXLKNKNMeKeô^IUZHM pqXUZ�p�ILZTp�VWETlzM�bkoTX�b�bNoHMedNMX[dkMihjILEHdyVWMqZTS[bNoH] � ETZ8_TdkXU`WltpqVWXLKNKNMeKeô^X[ZTlMCXUp?otpeX[ZtSL`c�LM�dN`wKNM�bNI�X�b�}�I8KRbybRO�I�VcIFILGTKqô
bNoTdNMeM�O.X[VWgzKqôHXUZTl�IUZHM'QREHSLSUVW`cZHS GTX[babkMqdkZ�m
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urK�}�MeZ8bN`WIUZHMCl�MCX[dkVc`WMqdCô�Mq�LMqdk{�dkMeX[VW`*)eX�bk`cILZÊIUh À�� IUd À�� `wK�XyhjdkXUSU} MqZ8bCm �rI�O�Me�UMqdCô�bNoT`WK
lzIFMeKyZHIUb�} MeXUZbNo/X�b�bNoHMedNM X[dkMÊZHI�EHZF_Hd?X[`wltp�VwXUKkKaMCKYbkoTX�bip�ILZ8bkX[`WZ�KNIU} MÊZFEH}�_/MedyIUh
bNoTMeKNM'MeVcMe} MqZ8bkKem  yZTMPZHMepqMeKkKNXUdN{iGHdkIUGJMqdNbR{iI[h=X�QREHSUSLVc`WZHS�GTX[babNMedNZ�IUZ�bkoHMYKRb?XUp?giSLdkXUGHo
`WSUZHILdNMClf_F{fbNoHM�M��LE/X�bN`WIUZ/K�`WZ#� à � XUZTlxETZ8_TdkXU`Wl�p�VwXUKkKaMCK+`wK'bNo/X�b.bNoHM�`WZz]ÏlzMqSLdNMeMyIUh3X[ZF{
�UMedabkM��fM��8ETXUVWK'`cbkK.ILEzba]ÏlzMqSLdNMeMUm%n.oHM�GHdkIU_HVWMq}òVW`cMCK'`cZ�bNoHM�h¬XLp³b.bNoTX[b.hjIUd.MeXLp?oxG/I8KNKN`W_HVcM
GTXU`cd"I[hTp�dkILKkKN`cZHSPZFEH}�_/MedkK�bNoTX[b3peX[Z�_JM+`WZTp�dkMq} MeZLbkMel�ILd"lzMCp�dkMq} MqZ8bNMCl�bNILSUMqbNoHMedeôebNoHMedNM
X[dkM ·¨¸+¯ lz`! ^MqdkMqZ8bYMelzSLMeK'bkoTX�bYpqXUZ�lHI bNoH`wKqm 
ÏZ
XUlTlz`øbk`cILZ�ôHMCXUp?o�MelzSLM�peX[Z
p�ILdNdkMeKNG/ILZTl
bNI bRO'Ixlz`! JMedNMeZ8bY��XUdN`wX[_TVcMCKP`cZ#� à�� ô/_/MCpqXUETKaMiMCXUp?o
MelHSUMioTXLKYX G/I8Ka`cbN`W�UM�XUZTl�ZHMqS8X�bk`c�LM
VwX[_JMqV�bNoTX[b�p�ILdNdkMeKNGJIUZTl|OP`cbNo 1ªX[Z/l 3�bNoHdkI�OYKeô3dkMeKNGJMep³bk`c�LMqVW{Um	��XUp?oäIUhPbNoHM�bRO�MeVc�LM
MelHSUMeKYoTXUKYbRO�Ixlz`! ^MqdkMqZ8brVwX[_JMqVwKqôJKaI�X�bkoHdkI�Oª`WZtX�QREHSLSUVW`cZTSfGTX�bNbNMqdkZtpqXUZtp�ILdNdkMeKNG/ILZTl
bNI } I��F`cZTS�ILZ�bkoHM�KabkXUp?g�SUd?X[GHo�IUZHM�I[h3bRO'MqZ8bR{8]¨hjILEHd.G/I8KNKN`c_TVcM�O.X�{FKem
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DFEHGTG/I8KaMYO'MYVwX[_JMqV/bNoHMrMelzSLMeK�IUh^bNoHM�KRb?XUp?gÊSLdkXUGHoxXUK+KaoHI�OPZf`WZ�ó3`WSUEHdkM à sTm3n.oHM�KaoTIUdNb
lzILEH_HVWMÊMelHSUMeKyX[dkM�XLp³bNE/X[VWVc{�bRO�I�MelzSLMeKeô^XUZTltXUdNM�VwX[_JMqVWMel�XUK�KaETp?o4myóHILdyM��HX[} GHVWMUô�� �`wK.bNoHMÊMelzSLM�hjdNIL}ö�UMedabkM�� à �[s�bNIf�LMqdNbNM���� à sHôHOPoH`WVWM�� � `wKPbkoHMiMelHSUM�hjdkIU}ö�LMqdNbNM���� à s
bNI �LMqdNbNM�� à �[sTm

�YI�O'Mq�LMqdCô=O�M O.X[Z8b�bNI_JMxX[_HVWM�bNIlz`wKRbk`cZHSLEH`wKao�_JM�bRO'MqMqZ 1vXUZTl43ùbNoTdNI�OYKemfóHIUd
MeXLp?oÄMClzSUM � ô.VcMqb � 3 dkMqGHdkMeKNMqZ8b bNd?X��UMedkKN`WZHStbkoTX�bxMClzSUM_F{ÄXUZ 1�X[ZTl �  dNMeGHdNMCKaMeZ8bbNd?X��UMedkKN`WZHS�bNoTX[b'MClzSUMy_F{ XUZ$3Ym#óHILd�M��HX[} GHVWMUôLbNoHM�� 3 MelzSLMr`wK�bNoHM�MelzSLMYhjdkIU} �UMedabkM��
à �Us'bNIY�LMqdNbNM�� �Us à OPoHMedNM+pqd�� àUß � � XUZTlip�d � àLß s � X[dkM�`cZ/p�dkMq} MqZ8bNMCl=m� yZ�bkoHM+IUbNoHMed4oTXUZTl=ô
�  `WK�bNoTX[b�KkX[} MfMelzSLMUô3IUZHVW{�p�d��B� ßeà�� XUZTläp�d��¬s ßeà�� XUdNMxlHMep�dkMq} MeZLbkMel=m-7PMCpqX[VWV�bkoTX�bbNoTMYbRO'MqVW�UMrpqIUVWEH} ZTK�IUh=bNoHMy} X[bNdk`+� `WZ � � � dkMqGHdkMeKNMqZ8bNMCl�bNoHMrbRO�MeVc�LMYO.X�{FK#bRO�IÊp?o/X[ZHSLM
bNoTM�p�dkILKkKa`WZHS ZFEH}Ê_JMqd?Kqô/X[ZTl�O'M�KaMqbYEHGtKa`!��M��8ETX�bk`cILZTK'bNoTX[brdkMqGHdkMeKNMqZ8bNMClxbkoHMÊKNEH}öIUh
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ó3`WSUEHdkM à s Ü 3"X[_JMqVW`cZHS bkoHM�MelzSLMeK.IUh"bkoHM�KRb?XUp?gxSLdkXUGHo�m

MeXLp?o
I[h#bNoTM�KN`+�p�dkILKkKa`WZHS ZFEH}Ê_JMqd?KY��XUZH`WKNoH`WZHSTmP÷|M�peX[ZETKNMibkoHM�KkX[} M�M��LE/X�bN`WIUZ/KrXUK
dkMqGHdkMeKNMqZ8bNMCl�_F{ybkoHM+}fX[bNdk`+�-��ô�`WZ�� à � ô�_HEzb%ETKN`cZTSYbNoTMeKNM+ZHMeOä��XUdN`wX[_TVcMCKqm��tIUdkMqI��UMedeôeO�M
pqXUZ
MqVW`c} `WZTX�bkM�X VWI[brIUh#KNIUVWEzbk`cILZTK.bNo/X�b�lHIfZHI[bypqIUdkdNMCKaGJIUZ/l�bkI�QREHSUSLVc`WZHSxG/X�babkMqdkZTKP_F{
MqZ/KaEHdk`WZHS�bNoTX[b�bNoTMYIUEzbN]2lHMqSUdkMqM.IUh^MCXUp?o �UMedabkM���M��8ETX[VwK#`cbkK+`cZz]ÏlzMeSUdkMqMUm3n.oH`wK+XUlTlz`øbk`cILZTX[V
dkM��8EH`WdNMe}�MeZ8b'SL`c�LMeK.ETK'bkoHM�hjIUVWVcI�OP`WZHSfKN`+��M��8ETX�bk`cILZTK Ü
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Mq�LMqdCô[`WZxX[VWVzbRO�MeVc�LMPM��8ETX[bN`WIUZTKeô � � 3 XUGHG/MCX[d?K%IUZ IUZTMYKa`wlzMYIUh/bkoHMYM��8ETX[bN`WIUZ `ch=XUZTl�IUZHVW{`ch � �  `WKrIUZ
bkoHM�I[bkoHMqd�Ka`wlzM�IUh �¬s � m�3�`WgUMqOP`wKNMUô � � 3 X[ZTl � �4 X[VwKaIxpqIU} Mi`cZ�GTX[`WdkKem�
ÏZh¬XUp�beô=MCXUp?otIUh�bNoHM � Ì 3 oTXLKyX�p�ILdNdkMeKNG/ILZTlz`WZHS�� é  m�n.oTM�hjILVcVWI�OP`WZHS�KN`+�t��XUdN`wX[_HVWMeKypqXUZ_JM�KaEH_/KRbk`øbkEzbNMCl
� � � � � 3 â � �  � Å � � Å 3 â � �  � � � � � 3 â � � 
� � � � � 3 â � �4 � ��� � � 3 â � Å  � � � � � 3 â � � F6 � 9 �

n.oH`wKPKa`W} GHVW`øõ/peX�bk`cILZ�VWMeXLlHK'bNIfX à �� à +�}fX�bkdN`!��OP`cbNo
ZFEHVWVWKNGTXUpqM
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n.oHMÊZFEHVWVwKaGTXLp�M�oTXUKyXx_TXLKa`wKYOP`cbNobkoHM�ZH`WpqMÊGHdkIUGJMqdNbR{�bNoTX[brbNoTMÊVwXUKab�KN`+�ZHILZz]B)eMqdkI
MqZ8bkdN`WMeKPIUh"bkoHM��LMep³bkIUd?KPpqXUZ�_JM�Me`øbkoHMqdYGJILKN`cbN`W�UM�ILdPZHMqS8X�bN`W�UM�XUZTl
KRbk`cVWV4_JM�dkMeXUVc`*)qMCl�ILZ
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bNoTM�KabkXLp?g�SLdkXUGHo�miuYVwKNITô=dk`cSLoLb�X�O'X�{
O'M�KNMqM�bNoTX[bybkoHMqdkM X[dkMÊEHZF_Hd?X[`wlHKrbNoTX[b�E/KaM�bNoHM
_TXLKa`wK�MqVWMq} MqZ8b?K À � X[ZTl À � m � IUbN`wp�M bNo/X�b�bkoHMxKa`!�FbNoÕXUZTl�KaMe�UMqZ8bko|pqIUVWEH} ZTKi`WZ ��� �
p�ILdNdkMeKNGJIUZTl�bkI�VWMqZTS[bNoH]¨hjILEHd�ETZ8_TdkXU`WlHKeôzXUK.KNoHI�OPZx`WZ�ó3`WSUEHdkM à 9Tm%n.oHM�_HdkXU`Wl�KaoTI�OPZ�`WZ
ó3`cSLEHdkM à 9�`wKYXUZ�M��zXU} GHVcMLôz`øbY`wKYX�O.X[VWgxI[h"bNoHMiEHZF_Hd?X[`wl�p�VwXUKkK À � � À �Pâ À � â À�� m
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ó3`cSLEHdkM à 9 Ü u×VWMqZHSUbNoz]¹hjIUEHdPETZ8_TdkXU`Wl=m
n.oHMx_TXLKa`wK�`WZ ��� � oTXUK�KNMq�LMqd?X[V#XUlH��XUZ8bkX[SLMeK�I��LMqd�bNoTMx_TXUKN`wK�`cZ �B� � m
ó3`cd?Kab�I[hPX[VWV¨ô

MeXLp?ov_TXLKa`wK��LMep�bNIUd�`WZ ��� � `wK�XÄpq{FpqVcM�IUZùbNoHM�KRb?XUp?g�SUd?X[GTo�m ÷�M|ZHI�VcILZHSUMed�oTX��LM
bNIO'IUdkdk{tX[_JIUEzb�hjd?X[SU} MeZLb?K�_/MCpqXUETKaMfMCXUp?o|MqZ8bNdk{t`WZ�bNoHMf�LMep�bNIUd?K�`cZ � � � dkM�hjMedkK�bkI
X
KNG/MCp�`cõ/pfMelHSUMxILZäbNoHM�KRb?XUp?g�SUd?X[GHo�mtn.oT`WKÊ}�MCX[ZTK�bNoTX[b�XUZ8{|VW`cZHMCX[dÊpqIU}�_H`cZ/X�bN`WIUZäIUh
_TXLKa`wK4�LMep�bNIUd?K4peX[Z�_/M"QREHSUSLVcMCl�`chTbkoHM+õ/dkKab"bRO'MqVW�UM�MqZ8bNdk`WMeK3X[dkM+ZHILZz]¹ZTMqSLX[bN`W�UMLm �YI�O'Mq�LMqdCô
Mq�LMqZ|bNoTIUEHSLo�bkoHMqdkMf`wKiIUZHVW{�ILZHMfdkMeX[VW`*)eX�bk`cILZ�hjILd�MeXLp?o�VW`WZHMeXUdÊp�IL}Ê_H`WZTX�bk`cILZ�IUhP_TXUKN`WK
MqVWMq} MeZLb?K�IUZ�bNoHMxKabkXLp?gSUd?X[GHo�ô^bkoHMqdkM�} X�{�_/MfKNMq�UMedkXUV3lH`+ ^MqdkMqZ8biG/I8KNKN`W_HVcM ILdklzMedkKrbNI
bNd?X��UMedkKNMYbkoHM�MelzSLMeKem 
ÏZ�bkoHM�IUdk`cSL`cZ/X[V^_TXUKN`wKqôFbRO'I�IUh4bkoHMi�UMCp³bNILdkK'O'MqdkMrhjd?X[SL} MqZ8bkK.X[Z/l
p�ILEHVwlZHI[b�_/M p�ILZTpqX[bNMeZTX�bkMel
OP`cbNo�IUbNoHMedr�LMep³bkIUd?KrX[byOP`WVcV¹m �rI�O�Me�UMedeô/`cZt_JI[bko�_TXLKaMCKqô
bNoTMqdkM XUdNM EHZF_Hd?X[`wlHKybNo/X�bÊpqXUZHZHIUb�_JMfdkMqGHdkMeKNMqZ8bNMCl�XLK�G/I8Ka`cbN`W�UM VW`cZHMCX[d�pqIU}Ê_T`cZTX[bN`WIUZTK
I[h"bNoHMÊ_TXUKN`WK.�LMep�bNIUd?Kem 
2bYO'IUEHVwl�_/MiZT`WpqM�bNI�õTZTl
XfKN} XUVcVWMeKabYKaMqbYI[h%�UMCp³bNILdkKeôF`øh#KNETp?o�X
õTZH`cbNM KNM�byM��z`WKabkKeô^`cZt_JI[bko �B� � XUZTl � � � KaETp?otbNoTX[b�X[ZF{
EHZF_Hd?X[`wltpqXUZt_JMÊdkMqGHdkMeKNMqZ8bNMCl
XUKPX�GJILKN`øbk`c�LM�Vc`WZHMeXUdYp�IL}Ê_H`WZTX�bk`cILZ�IUh"_TXLKa`wK.�UMCp³bkIUd?Kqm
uYZHIUbNoHMedxZTX[bNEHd?X[VYKabNMeG�`wK�bNIäM��HX[} `cZTM�ZTI[biQRETKabxEHZF_Hd?X[`wlHKqô�_HEzb�XUVWKNI|VcIFIUgÖ`cZ8bNI

OPoHMeZ�bRO'I�bNoHdkMqMq]¹_/X[VWV�QREHSUSLVc`WZHS�GTX[babNMedNZ/K#{F`cMeVWl�bNoTMrKNXU} M'_TdkXU`Wl=ô8X[ZTl�OPoHMeZ�bRO�I�GTX[bNoTK
IUZ�bkoHM�KabkXLp?g�SLdkXUGHoÕp�ILdNdkMeKNGJIUZTl|OP`cbNoäbkoHM�KkX[} Mx_TdkXU`Wl=m����UMeZ8bNETXUVcVW{Uô3`øb�O�ILEHVwlä_/M
`WZLbkMqdkMeKabN`WZHS�bNIfVWI8ILg�X�bYKabkXLp?gfSUd?X[GHoTK.IUh"GTX[babkMqdkZTK.I[h3}�ILdNM�bkoTX[Z�bNoTdNMeM�]2_TX[VWVWK.XUZTl�KNMqM
`ch=KN`W}�`WVwX[d�dkMeKNEHVcbkK#oHILVWl�m � dNIFI[hJbNMCp?oHZH` �8EHMeK#}�ETKab+_/MrSUMqZTMqd?X[VW`!)eMel=ô[_JMepeX[ETKNM.bNoTMrKa`*)qMPIUh
bNoTM�KabkXUp?g�SUd?X[GHo/KPSUdkI�OÒVwX[dkSUMi�LMqdk{ �8EH`wp?gFVc{LmYn.oHM�ZFEH}Ê_JMqdyI[h#�UMedabk`WpqMeKr`cZ
bkoHMÊSLdkXUGHo
I[h%X Û ]¹_/X[VWV=GTX�bNbNMqdkZ
`WK Û � m
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n.oFETK�h¬X[dCô�O'M oTX��UM�ZHI[biM��zXU} `cZHMCltbkoHMxKabkXUp?gSLdkXUGHoTK�I[h'GTX�bNbNMedNZTK�OP`cbNo�} IUdkM�bNoTXUZ
bNoTdNMeMx_TX[VWVwKÊ_JMepeX[ETKNMfbNoTM�KN`!)eM�I[h.bkoHM�SLdkXUGHo�SUdkI�OYKi�UMedN{A�8EH`wp?g8VW{Umtu SUIFIzl�O.X�{tbNI
EHZTlHMqd?KRb?X[ZTl XÖVWXUdNSLMqd�KabkXLp?gÄSLdkXUGHo `WK�bNI�p�ILVcVwX[GTKNMt`cb�`WZ8bNIÄXÄKa}fXUVcVWMqd�SUd?X[GHo�m�óHIUd
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X[ZF{|KRb?XUp?g�SLdkXUGHo�ô3`WlHMqZ8bN`chj{|bRO�It�LMqdNbN`wp�MCKi`øh.bkoHMq{�oTX��LM bNoHM�KNXU}�M bkIUGÕ_/X[VWV+`WZ�bNoHMe`cd
GJMqdk}ÊEzb?X�bN`WIUZ4ôrX[ZTlvdNMe}�I��LM�X[VWV�Ka`WZHSUVWM�bkIUZvMClzSUMCKqm n.oH`wK�ZTMqO�SLdkXUGHo `WK
peX[VWVcMCl�bNoHM
Æ?¯�°^´Uµq°H±qµ?´Ê¾U¶N¼kºTÇ m
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n.oHMxVwX[_JMqVwK�IUh'bkoHM��LMqdNbN`wp�MCK�X[dkMfIU} `cbabNMCl|hjdNIL} bkoHMxhjILEHdN]¹_TXUVcV�p�IUZ/lzMqZTKNMel|SLdkXUGHo
hjIUdxpqVWXUdN`cbR{Ö`WZ ó3`cSLEHdNM 9/m 
2b�`wKfMeXLKa{ÕbNIÕKNMqMOPoF{ÕbkoHMt\^]2_TX[VWVYp�ILZTlzMqZ/KaMClÄSLdkXUGHo�`WK
X[Z�\^]2KN`c} GHVWM��=mrn.oTM�pqIUZTlzMeZTKNMel
SUd?X[GTo`WK�XxSLI8Izl
O.X�{�bkI��F`wKaETXUVc`*)qMÊOPoTX�b�bNoHM�KRb?XUp?g
SUd?X[GToTK#VWI8ILg�VW`WgUMrOP`cbNo�}�ILdNMr_TX[VWVWKem%n.oHMr`wlzMeXÊ`WK�Ka`W} `cVwX[d+bNI�oHI�O�bNI�pqIUZTKabNdkETp�b�XÊpqEH_/M
hjdkIU} X K �8ETX[dkMUôTX oF{FGJMqd?p�EH_JM�hjdNIL} X p�ET_/MLô/X[Z/l�KNI hjIUdNbNo4m  y_TKNMqdk�UM�oHI�OÒbNoHMibkoHdkMqM�]
_TXUVcV=KabkXUp?g SLdkXUGHox`wK'pqIUZTKabNdkETp�bNMelfhjdNIL} bNoHMybRO�IU]¹_/X[VWVJKabkXLp?g�SLdkXUGHo�ô8OPoH`wp?o�`wK4QRE/KRb.bRO'I
�UMedabk`WpqMeKiXUZTl|bRO�I
MClzSUMCKqm�n4I�pqIUZTKabNdkETp�bibNoHM hjILEHda]2_TXUVcV+KabkXLp?g�SLdkXUGHo�ô4GTEzbÊIUZTMxp�IUGF{
I[h'bNoTMxbNoTdNMeM�]2_TX[VWV+KabkXUp?g�SUd?X[GHoäX�b�MeXUp?o��LMqdNbNM���I[hYXs�]ÏKa`W} GHVWM��=ô3XUZTläXUlTl�MClzSUMCK�bNI
dkMqGHdkMeKNMqZ8b4SLIU`WZHSr_JM�bRO'MqMeZ�bNoTMeKNM'KabkXLp?g�SLdkXUGHoTKem �+XLp?o�I[hzbkoHM'bRO�MeZ8bR{L]¹hjIUETd4�UMedabk`WpqMeK"oTXUK
IUZTMÊlz`WdNMCp³bNMClMelHSUM ·Ï¯ X��UMqdNbNM���`WZtMeXLp?oI[h#bkoHMÊIUbNoHMedYbNoTdNMeM�]2_TX[VWV"KabkXLp?g�SLdkXUGHoTKeô/X[Z/l
IUZTM�lz`WdNMCp³bkMelMClzSUM Ø?¶N¯�¿ X��UMqdNbNM��`cZtMCXUp?otIUh#bNoHM�bNoTdNMeM�]2_TX[VWV3KabkXLp?g�SLdkXUGHoTKem � I[bN`wp�M
oHI�OªX[VWV=I[h3bNoHMCKaM�hjIUdNbR{8]¹Me`cSLo8b'MClzSUMCKPp�IUdkdkMeKNG/ILZTlxOP`cbNo�bNoTM�1 Å XUZTl 3 Å bNoHdkI�OYKem
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n.oHMiKabkXUp?gfSLdkXUGHoTK'GHdkMeKNMqZ8bNMCl�`WZ�bNoH`wKPGTXUG/Med'dkMqGTdNMCKaMeZLb.IUZTM�]2oTX[ZTlHMelÊQREHSUSLVc`WZHSTôzOPoTMqdkM
bNoTdNI�OYKPpeX[Z
_/Mi}fXLlzM�hjdNIL}öMe`øbkoHMqdrKN`wlzMUm�
RlzMeXUVc{LôH`øbYO'IUETVWl�_JM�ZH`wp�M�bNIf} IzlzMeV�bR{FGH`wpqX[V
bRO'I[]2oTX[ZTlHMelÊQREHSUSLVc`WZHSTô/OPoHMqdkM�bNoTMqdkMÊX[dkM�bRO�I bkoHdkI�OP`cZHS VWIzpqX�bk`cILZTKYXUZTl�bRO�IxpeX�b?p?oH`cZTS
VWIFpeX�bk`cILZTKqm%n�{8GT`WpeX[VWVc{LôHXYQREHSLSUVWMqd.}fX[gLMeK+bNoHMipqX[bkp?oHMCK�bNIUdkO.X[d?lHK�bkoHM�IUEzb?Ka`wlzM�I[h%XÊGTX[ba]
bNMedNZfXUZTlÊ}fXUgUMeK3bkoHM.bNoTdNI�OYK%ZHMCX[dkMqd%bkoHMP} `WlHlHVcMPIUh/bkoHMYGTX[babNMedNZ4m �IzlzMeVc`WZHS�bNoT`WK+OP`øbko
bNoTM.KabkXLp?giZHI[b?X�bk`cILZÊO'IUEHVwl�dkM��8EH`WdNM�bRO'I�KabkXLp?gFK"bkoTX�b#`WZLbkMqd?XUp�bNMel�m"~'MepeX[ETKNM+bkoHMeKNM.`WlHMeXUK
X[dkM�KNI�ZHMqOiô�bkoH`wK%oTXUK3ZHIUb%_JMqMeZ�M��HX[} `cZTMel�}�ETp?o�m 
ÏZTlzMqMCl=ô[bkoHM'GHdNIL_HVWMq} IUh/p�VwXUKkKa`chj{F`cZTS
_Hd?X[`wlHK�IUhFQREHSUSLVc`WZHSÊG/X�babkMqdkZTK�OP`cbNo�IUZHMyoTX[ZTlxoTXUK+GHdNI��LMqZ�bNI�_/M�X�lz`��xp�EHVcb�b?XUKNg^m  yZHM
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